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(57) Abstract: Disclosed is a rotating passage 
for admitting pressure means into two machine 
parts (cam part (2), shaft (3)) which rotate 
relative to each other about a common axis. 
Conduits (17) that convey the pressure means 
and are located in the shaft (3) are joined to 
pressure means connections (6) via tapped 
bores while a connecting part (5) in which 
ring channels (8) are provided is also joined 
thereto. A central sleeve (9) that is joined to the 
connecting part (5) in a torsion-proof manner is 
also provided. The connecting part (5) and the 
central sleeve (9) are produced in an inexpensive 
manner as a lightweight structure from sheet 
metal material which obtains its form by means 
of a shaping process. 

(57) Zusammenfassung: Eine DrehdurchfUh- 
mng fur Druckmittel in zwei relativ zueinander 
urn eine gemeinsame Achse rotierenden 
Maschinenteile (Nabenteil (2), Welle(3). Dabei 
werden druckmittelleitungen(17) in der Welle 
(3) Uber Stichbohrungen und ein AnschluBteil 
(5), in dem Ringkanale (8) vorgesehen sind, 
mit den Druckmittelanschltissen (6) verbunden. 
Zusatzlich ist eine, drehfest mit dem AnschluBteil 
(5) verbundene, Zentralhulse (9 vorgesehen. Das 
AnschluBteil (5) und die Zentralhulse (9) werden 
aus Blechmaterial, welches seine Form durch 
einen Umformprozess erhalt, kostengiinstig und 
in Leichtbauweise gefertigt. 
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Bezeichnung der Erfindung 



Drehdurchfuhrung 



Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 



Drehdurchfuhrung zur Verbindung von relativ zueinander drehenden, in einer 
Welle angeordneten Druckmittelleitungen einerseits und Druckmittelanschlus- 
sen andererseits, durch welche ein fiussiges Druckmittel gefuhrt wird, beste- 

20 hend aus einer Welle, mindestens einer Druckmittelleitung in Form eines sich 
axial innerhalb der Welle erstreckenden Kanals, einer radialen Bohrung pro 
Druckmittelleitung von der Oberflache der Welle zur Druckmittelleitung, wobei 
die Bohrungen der verschiedenen Druckmittelleitungen relativ zueinander in 
axialer Richtung versetzt sind, einem AnschluRteil, welches die Welle im Be- 

25 reich der Bohrungen umfaRt, wobei das Anschluftteil im Bereich einer jeden 

> 

Bohrung mit einer Ringnut ausgebildet ist, die die Bohrung komplett uberdeckt, 
so da(i zusammen mit der Welle ein Ringkanal entsteht, einem Druckmitte- 
lanschluB pro Druckmittelleitung, der druckdicht mit jeweils einem der Ringka- 
nale in Verbindung steht und diesen mit Druckmittel versorgt und Dichtringen, 
30 die die Ringkanale gegeneinander abdichten. 
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Es sind Drehdurchfuhrungen zur Verbindung von Druckmittelleitungen in sich 
relativ zueinander urn eine Drehachse drehenden Maschinenteiien bekannt, 
wobei die Druckmittelleitungen der verschiedenen Maschinenteile uber Stich- 
bohrungen und Ringnuten miteinander in Verbindung stehen* Aus der DE 41 
5 22 926 A1 ist eine Drehdurchfuhrung bekannt, die Druckmittelleitungen in Form 
mehrerer axialer Kanale innerhalb einer sich drehenden ersten Welle uber ein 
stehendes Gehause mit Druckmittelleitungen einer zweiten sich drehenden 
Welle verbindet. Die Druckmittelleitungen der ersten Welle stehen uber radiale 
Bohrungen mit Rrngkanalen an der Oberflache der Welle in Verbindung, die 

10 durch Ringnuten gebildet werden, Diese sind sowohl in der Welle als auch im 
Gehause angebracht. Ausgehend von den Ringkanalen sind weitere Druckmit- 
telleitungen im Gehause angebracht. Das Druckmittel kann nun uber die axia- 
len Druckmittelleitungen der ersten rotierenden Welle mittels der radialen Boh- 
rungen in den Ringkanal einstromen und von dort in die Druckmittelleitung des 

15 stehenden Maschinenteils gelangen. Nachteilig wirken sich in dieser Konstruk- 
tion die mit hohem Arbeitsaufwand sowohl in die Wellen als auch in das Ge- 
hauseteil einzubringenden Ringnuten aus. 

Eine weitere Drehdurchfuhrung ist aus DE 42 03 964 C1 bekannt. Danach ste- 
20 hen Druckmittelleitungen eines Stators uber Ringkanale und Stichbohrungen 
mit den Druckmittelleitungen eines Rotors in Verbindung. Urn Leckage zwi- 
schen den axial zueinander versetzten Ringkanalen zu vermeiden sind zwi- 
schen ihnen Dichtringe angebracht, wodurch eine dichtende Verbindung zwi- 
schen Stator und Rotor hergestellt wird. Durch den Einsatz der Dichtringe wird 
25 die Montage der mit Einschnurungen versehenen Welle erheblich erschwert. 
Weiterhin mussen am Ubergang zwischen Einstichen und Welle Radien bzw. 
konische Ubergange vorgesehen werden, urn eine Montage zu ermoglichen. 
Dies erfordert wiederum kostenaufwandige Nachbearbeitungen. 

* 

30 Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, diese geschilderten Nachtei- 
le zu vermeiden und somit eine Drehdurchfuhrung fur Druckmittel zu schaffen, 
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die kostengunstig und in Leichtbauweise hergestellt werden kann und einfach 
zu montieren ist. 

ErfindungsgemalJ wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass zwischen dem An- 
5 schlussteil und der Welle eine Zentralhulse angebracht ist, die druckdicht und 
drehfest mit dem Anschlussteil verbunden ist und erste zylindrische Ringab- 
schnitte aufweist, deren Mantelflache mit ringformig umlaufenden in Umfangs- 
richtung regelmaGig beabstandeten Offnungen versehen ist, wobei die Offnun- 
gen vollstandig von den Ringnuten des AuGenkanais uberdeckt werden, wobei 

10 die ersten zylindrischen Ringabschnitte durch zweite zylindrische Ringab- 
schnitte, die keine Offnungen aufweisen, in axialer Richtung voneinander ge- 
trennt sind, dass die radialen Bohrungen als Langloch ausgestaltet sind und 
die Lange so gewahlt ist, dass in jeder Stellung der Welle relativ zur Zentral- 
hulse mindestens eine Offnung vollstandig mit dem Langloch fluchtet und dass 

15 die Dichtringe in Ringnuten der Welle angebracht sind und mit den zweiten 
zylindrischen Ringabschnitten der Zentralhulse zusammenwirken. 

Das Druckmittel wird durch die Druckmittelanschlusse in die Ringkanale des 
AnschluGstuckes geleitet Von dort gelangt es uber die Offnungen der ersten 
20 Ringabschnitte und die als Langloch ausgefuhrte Bohrung in die Druckmittellei- 
tung der Welle. Denkbar ist in dieser Konfiguration naturlich auch eine Umkehr 
des Druckmittelflusses. 

■ 

. Durch das Einfugen einer Zentralhulse zwischen Welle und Anschlussstuck 
25 konnen die Anforderungen an die Belastbarkeit der Anschlusstucke deutlich 
gesenkt werden. Dadurch, dass die Belastung einer sich relativ zum An- 
schlussstuck drehenden Welle von der Zentralhulse getragen werden, muss 
das Anschlussstuck nur noch die Aufgabe erfullen Ringkanale bereitzustellen 
durch die das Druckmittel vom Anschlussstuck in die Druckmittelleitungen der 
30 Welle gefuhrt werden kann. Konkret ist es dadurch moglich das Anschluss- 
stuck kostengunstig und in Leichtbauweise auszubilden. 
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Um eine Leckage des Druckmittels in axialer Richtung zwischen Welle und 
Anschlussstuck zu verhindern bzw. zu minimieren sind Stahldichtringe zwi- 
schen diesen beiden Bauteilen vorgesehen. Diese sind in ringformig umlaufen- 
den Einstichen in der Welle positioniert. Bei der Montage wird die Welle in das 
5 Anschluftteil geschoben, wobei die Stahldichtringe in radialer Richtung ge- 
staucht werden. Passieren die Stahldichtringe eine Ringnut des Anschluftteils 
schnappen diese aul Um die Montage zu ermoglichen mussen die Seitenwan- 
de der Ringnuten des Anschluftstucke mit Ubergangen in Form von eines Ra- 
dius, einer Hyperbel, einer Parabel, eines Konus oder dergleichen versehen 

10 werden. Dies macht eine aufwandige und kostenintensive Nachbearbeitung 
des Anschlussteils notwendig. In der erfindungsgemafien Ausfuhrung einer 
Drehdurchfuhrung sind die Stahldichtringe in ringformig umlaufenden Einsti- 
chen in der Welle angebracht. Die Zentralhulse ist derail im positioniert, dass 
die ersten zylindrischen Ringabschnitte die Ringnuten radial nach innen be 7 

15 grenzen. Der Dichtschluss zwischen Welle und Anschluftteil wird durch das 
Zusammenwirken der in den Einstichen liegenden Dichtringe mit der Mantelin- 
nenflache der Zentralhulse bewirkt. Beim Einfuhren der Welle in die Zentral- 
hulse werden die Dichtringe zusammengepresst. Bei der weiteren axialen Ver- 
schiebung der Welle, mit den darauf angeordneten Dichtringen, in Richtung 

20 axialer Endlage werden die Dichtringe nun nicht an den Ringnuten, sondern an 
den ersten zylindrischen Ringabschnitten mit ringformig umlaufenden Offnun- 
gen vorbei gefuhrt ,wodurch ein Aufschnappen der Stahldichtringe verhindert 
wird. Dadurch kann die aufwandige Nachbearbeitung der Seitenflachen der 
Ringnuten entfallen 

25 

Durch die ringformig umlaufenden gleichmaliig beabstandeten Offnungen in 
den ersten zylindrischen Ringabschnitten wird ein standiger Kontakt zwischen 
den als Langlochern ausgefuhrten radialen Bohrungen in der Welle und den 
dazugehorigen Ringkanalen hergestellt und damit ein kontinuierlicher Druck- 
30 mittelfiuft wahrend des Betriebs gewahrleistet 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung besteht das Anschlussteil aus 
einer oder mehreren Hulsen, die durch einen Umformprozess aus Blechteilen 
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gefertigt sind. Durch den Einsatz von Blechteilen, die durch einen Umformpro- 
zess in die gewunschte hulsenfdrmige Form gebracht werden, lasst sich das 
Anschlussteil in Leichtbauweise herstellen. Einen weiteren Vorteil stellt die 
kostengiinstige und leicht zu handhabende Fertigungsmethode dar. 



In einer weiteren vorteilhaften AusfOhrung der Erfindung ist die Zentralhulse 
aus einem Blechteil durch einen Umformprozess gefertigt und die Offnungen 
nach der Formgebung aus dieser ausgestanzt. Durch die Verwendung einer 
aus einem Blechteil durch Umformen hergestellten Zentralhulse kann das Ge- 

10 wicht dieser Anordnung auf ein Minimum reduziert werden. Weiterhin werden 
durch die Verwendung eines leicht zu handhabenden Herstellungsprozesses 
die Produktionskosten deutlich reduziert. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dar- 
aus, dass Drehdurchfuhrungen mit unterschiedlich vielen Druckmittelleitungen 
ohne umstandliches Umstellen des Produktionsweges hergestellt werden kdn- 

15 nen. 

In einer ebenfalls vom Schutzumfang dieser Erfindung erfassten Ausfuhrungs- 
form besteht das Anschlussteil aus einer WinkelhOlse pro Druckmittelan- 
schluss, wobei die Wandung der WinkelhOlse im Langsschnitt U-formig ausge- 
20 bildet ist und somit eine Ringnut bildet. Durch dieses Baukastenprinzip ist es 
mdglich unterschiedliche Drehdurchfuhrungen, die sich durch die Anzahl der 
Druckmittelleitungen bzw. der Druckmittelanschlusse unterscheiden, kosten- 
gunstig, ohne aufwandige Umstellung des Produktionsprozesses herzustellen. 

25 Ebenfalls denkbar ist, dass das Anschlussteil aus einer auGeren Hulse und 
mehreren Winkelhulsen besteht, wobei die Winkelhulsen zwischen den ersten 
zylindrischen Abschnitten auf der Zentralhulse angebracht sind, die Winkelhul- 
sen von der auGeren Hulse ubergriffen werden und die Verbindungen zwischen 
auBerer Hulse und Zentralhulse, zwischen auSerer Hulse und den Winkelhul- 

30 sen und zwischen den Winkelhulsen und der Zentralhulse druckdicht ausge- 
fuhrt sind. In dieser Ausgestaltung der Erfindung werden die Ringkanale, die 
die Druckmittelanschlusse mit den Druckmittelleitungen verbinden, in radialer 
Richtung durch die Zentralhulse bzw. die auRere Hulse definiert. Die Begren- 
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zungen in axialer Richtung werden durch die Winkelhulsen realisiert. Druckmit- 
tel, das beispielsweise in einer axialen Druckmittelleitung der Welle gefuhrt 
wird, kann uber die als Langloch ausgefuhrte radiale Bohrung und die mit der 
radialen Bohrung kommunizierenden Offnungen des ersten zylindrischen 
5 Ringabschnitts der Zentralhulse in den Ringkanal zwischen Zentralhulse, au- 
[Jerer Hulse und Winkelhulse einstromen und von dort in den Druckmittelan- 
schluss gelangen. In dieser Ausgestaltung der Erfindung ist es ebenfalls mog- 
lich durch geringfugige Anderungen in der Ausgestaltungsform der aulieren 
Hulse Drehdurchfuhrungen mit unterschiedlich vielen Druckmittelleitungen, bei 
10 einer minimalen Anzahl von verschiedenen Einzelteilen, herzustellen. 

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Winkelhulsen mittels Presspassung auf die 
Zentralhulse aufgebracht werden. Dadurch wird eine druckdichte Verbindung 
zwischen diesen beiden Bauteilen hergestellt. 

15 

In einer weiteren Konkretisierung der Erfindung ist die Wandung der Winkel- 
hulsen im Langsschnitt U-formig ausgebildet, wobei die Schenkel des U's radi- 
al von der Zentralhulse zur aufSeren Hulse gerichtet sind. Dabei ist es denkbar, 
dass das Verbindungsstuck der beiden Schenkel entweder an der Zentralhulse 
20 oder an der auSeren Hulse anliegt Dadurch wird die Stabilitat dieser Anord- 
nung gegenuber einer einschenkligen Winkelhulse erhoht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Winkelhulsen mit je einem Dichtring 
versehen, wodurch eine druckdichte Verbindung zwischen Winkelhulse und 
25 Zentralhulse oder aufSerer Hulse hergestellt wird. Dabei kann die durch die U- 
formige Wandung der Winkelhulse definierte Ringnut als Aufnahmeraum fur 
den Stahldichtring genutzt werden. 

In weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung konnen die Verbindungen zwi- 
30 schen Zentralhulse und aufterer Hulse, Zentralhulse und Winkelhulsen und 
aufterer Hulse und Winkelhulsen in Form von Pressverbindungen oder in Form 
von ringformig umlaufenden SchweifJverbindungen hergestellt werden. 
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Vorteilhafterweise sind in der Mantelfiache der Zentralhulse zusatzliche sich in 
Umfangsrichtung erstreckende Langlocher vorgesehen, die von je einem zu- 
satzlichen Ringkanal ubergriffen werden. Durch diese Anordnung kann Lecka- 
gedruckmittel, welches in axialer Richtung entlang der Welle gefuhrt wird, uber 
5 die Langlocher entweichen und uber einen Ringkanal und eine Druckmittellei- 
tung abgefuhrt werden. 



10 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Be- 
schreibungen und aus den Zeichnungen, in der Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Figur 1 



eine Teilansicht einer erfindungsgemaKen Drehdurchfuh- 
rung im Langsschnitt, 



15 



Figur 2 



einen Langsschnitt durch das Nabenteil einer erfindungs- 
gemafSen Drehdurchfuhrung, 



20 



Figur 3 



einen Querschnitt durch eine erfindungsgemalie Dreh- 
durchfuhrung nach Ill-Ill aus Figur 1, 



Figur 4 



einen Teilausschnitt der Zentralhulse im Bereich eines ers- 
ten zylindrischen Abschnitts in Draufsicht, 



25 



Figur 5 



einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform 
eines Nabenteils einer erfindungsgemafSen Drehdurchfuh- 
rung. 



30 



Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 



In der Figur 1 ist eine Teilansicht einer erfindungsgemalien Drehdurchfuhrung 
1 im Langsschnitt dargestellt. Diese besteht aus einem Nabenteil 2, einer Wei- 
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le 3 und einem Lager 4. Nabenteil 2 und Welle 3 sind uber das Lager 4 gegen- 
einander drehbar um eine gemeinsame Drehachse gelagert. Fur den Erfin- 
dungsgedanken ist es dabei unerheblich, ob das Nabenteil 1 feststeht und die 
Welle 2 eine rotative Bewegung ausfuhrt, oder die Welle 1 feststeht und das 
5 Nabenteil 2 eine rotative Bewegung ausfuhrt oder ob beide Bauteile eine rota- 
tive Bewegung ausfuhren, wobei die Drehzahlen der beiden Bauteile unter- 
schiedlich sein konnen. 

Das Nabenteil 2 setzt sich aus einer Zentralhulse 9 und einem Anschlussteil 5, 
10 bestehend aus einem Druckmittelanschluss 6 und einer ersten Winkelhulse 7, 
zusammen. Die erste Winkelhulse 7 wird kraftschlGssig auf die Zentralhulse 9 
aufgebracht, wobei die Wandung der ersten Winkelhulse 7, die im Querschnitt 
U-formig ausgebildet ist, zusammen mit der aufSeren Mantelflache 13 der Zent- 
ralhulse 9 einen Ringkanal 8 bildet, der die Zentralhulse 9 umgreift. Um eine 
15 druckdichte Verbindung zwischen Druckmittelanschluss 6 und Ringkanal 8 
herzustellen ist dieser mit einem seiner Enden mittels Presspassung und einer 
Schweifinaht 14 mit dem AuGenumfang der ersten Winkelhulse 7 verbunden. 

In der Figur 1 ist nur ein DruckmittelanschluG dargestellt, der in Fluftverbin- 
20 dung mit einer Druckmittelleitung steht. Es ist leicht ersichtlich, dafi durch 
mehrfaches Duplizieren der Bestandteile beliebig viele Druckmittelanschlusse 
mit Druckmittelleitungen verbunden werden konnen. 

Die Zentralhulse 9 setzt sich aus einem hohlzylindrischen Teil 10 und einem 
25 topfformigen Fortsatz 1 1 zusammen. Der topfformige Fortsatz 1 1 dient zur Auf- 
nahme eines Lagers, wodurch die Zentralhulse 9 drehbar mit der Welle 3 ver- 
bunden werden kann. Der zylindrische Teil 10 ist mit Offnungen 12 versehen, 
die von der ersten Winkelhulse 7 vollstandig uberdeckt werden. Qadurch ist 
gewShrleistet, dass die Offnungen 12 in Flussverbindung mit dem Ringkanal 8 
30 stehen. Sowohl die Verbindung zwischen Druckmittelanschluss 6 und erster 
Winkelhulse 7, als auch die Verbindung zwischen Zentralhulse 9 und erster 
Winkelhulse 7 sind druckdicht ausgefuhrt. Dies kann durch SchweifSverbindun- 
gen 14, 15 oder mit Hilfe von Dichtringen 16 erfolgen. 
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Die Welle 3 ist mit Druckmittelleitungen 17 versehen, die uber radiale Bohrun- 
gen 22 und die Offnung 12 der Zentralhulse 9 in Flussverbindung mit dem 
Ringkanal 8 stehen. 

5 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung bestehen die Zentralhulse 9 
und/oder die erste Winkelhulse 7 aus einem Blechteil, welches mit Hilfe eines 
Umformprozesses in die gewunschte Form gebracht wird. 

10 Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine bevorzugte Ausfuhrungsform des 
Nabenteils 2 einer erfindungsgemaSen Drehdurchfuhrung. Dabei handelt es 
sich um eine Ausfuhrungsform, in der zwei voneinander getrennte Druckmittel- 
strome ubertragen werden konnen. Es sind erste Winkelhulsen 7 gezeigt, die 
druckdicht auf einer Zentralhulse 9 angebracht sind, wobei die Innenseite der 

15 Winkelhulsen zusammen mit den Auftenflachen der Zentralhulse 9 Ringkanale 
8 bilden, die in Flussverbindung mit Druckmittelanschlussen 6 stehen, wobei 
jeweils ein Ende der Druckmittelanschlusse mit dem AuGenumfang einer Win- 
kelhulse in Verbindung steht. Das hohlzylindrische Teil 10 der Zentralhulse 9 
besteht aus ersten zylindrischen Ringabschnitten 18, deren Mantelflachen mit 

20 ringformig umlaufenden, in Umfangsrichtung regelmalSig beabstandeten Off- 
nungen 12 versehen ist. Das hohlzylindrische Teil 10 der Zentralhulse 9 ist pro 
Druckmittelanschluss 6 bzw. erster Winkelhulse 7 mit einem ersten zylindri- 
schen Ringabschnitt 18 versehen, wobei jeder erste zylindrische Ringabschnitt 
18 von einer ersten Winkelhulse 7 ubergriffen wird, so dass deren Offnungen 

25 12 komplett innerhalb des Ringkanals 8 liegen. 

In axialer Richtung werden die ersten zylindrischen Ringabschnitte durch zwei- 
te zylindrische Ringabschnitte 19, ohne Offnungen, begrenzt. 

30 Weiterhin besteht das hohlzylindrische Teil 10 der Zentralhulse 9 aus dritten 
zylindrischen Ringabschnitten 20, in deren Mantelflachen sich in Umfangsrich- 
tung erstreckende Langlocher 21 vorgesehen sind. Die dritten zylindrischen 
Ringabschnitte 20 werden von zweiten Winkelhulsen 7a ubergriffen, wobei die 



WO 2005/001324 



10 



PCT7EP2004/005173 



axiale Ausdehnung der Langldcher 21 so gewahlt ist, dass diese von der Win- 
kelhulse 7 komplett uberdeckt werden. Die zweite Winkelhulse 7a bildet im 
Zusammenspiel mit der AufSenflache des dritten zylindrischen Ringabschnitts 
20 einen weiteren Ringkanal 8. 

5 

Obwohl hier eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Drehdurchfuh- 
rung mit zwei Druckmittelanschlussen und zwei Druckmittelleitungen dargestellt 
ist beschrankt sich die Erfindung selbstverstandlich nicht auf diese spezielle 
Ausfuhrungsform. Wie fur den Fachmann leicht ersichtlich, ist es naturlich mog- 
10 lich, in Abhangigkeit von der Lange der Zentralhulse 9 und der Ausfuhrungs- 
form der Welle 3 beliebig viele Druckmittelanschlusse 6 mit Druckmittelleitun- 
gen 17 zu verbinden. Weiterhin ist es naturlich moglich die Zentralhulse 9 mit 
mehreren dritten zylindrischen Ringabschnitten 20 zu versehen. 

15 Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafte Drehdurchfuh- 
rung nach Figur 1 entlang der Linie Ill-Ill. Deutlich zu erkennen ist ein Druck- 
mittelanschluss 6, eine erste Winkelhulse 7, die im Zusammenspiel mit einem 
ersten zylindrischen Ringabschnitt 18 der Zentralhulse 9 den Ringkanal 8 bil- 
det. Deutlich zu erkennen sind die ringformig angeordneten, in Umfangsrich- 

20 tung regelmafcig beabstandeten Offnungen 12 des ersten zylindrischen Ring- 
abschnitts 18 der Zentralhulse 9. i ; ~ 

■ t 

In der dargestellten Ausfuhrungsform besteht die Welle 3 aus einer Hohlwelle 
23, die am Innenmantel mit Druckmittelleitungen 17, in Form von sich axial 

25 erstreckenden Ausnehmungen, versehen ist. Innerhalb der Hohlwelle 23 ist 
eine massive Welle 24 angeordnet, wobei eine druckdichte Verbindung zwi- 
schen AulSenflache der massiven Welle 24 und Innenflache der Hohlwelle 23 
besteht. Die AufJenflache der massiven Welle 24 bildet also die radial nach 
innen gewandte Begrenzung der Druckmittelleitungen 17. Weiterhin wird durch 

30 den druckdichten Kontakt zwischen Hohlwelle 23 und massiver Welle 24 ver- 
hindert, dass Druckmittel zwischen den verschiedenen Druckmittelleitungen 
ausgetauscht werden kann. 
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» 

Die Verbindung zwischen der Druckmittelleitung 17 und dem dazugehorigen 
Ringkanal 8 wird uber die Offnungen 12 der Zentralhulse 9 und eine radiale 
Bohrung 22 in der Hohlwelle 23 hergestellt, wobei die radial Bohrung 22 als 
Langioch ausgebildet ist. Jede Druckmittelleitung 17 ist mit einer als Langloch 
5 ausgefuhrten radialen Bohrung 22 versehen. Dabei sind die verschiedenen 
radialen Bohrungen 22 gegeneinander axial versetzt, wobei jede radiale Boh- 
rung 22 mit den Offnungen 12 eines ersten zylindrischen Ringabschnitts 18 
kommuniziert. Urn die Leckage zwischen zwei benachbarten ersten zylindri- 
schen Ringabschnitten zu minimieren sind im Bereich der zweiten zylindrischen 
10 Ringabschnitte 19 Dichtringe 25 zwischen der Zentralhulse 9 und der Hohlwel- 
le 23 vorgesehen (Figur 1 ). 

Urn zu gewahrleisten, dass bei jeder Stellung der Welfe 3 relativ zur Zentral- 
hulse 9 Druckmittelfluss stattfinden kann ist die radiale Bohrung 22 derart aus- 
15 gestaltet, dass mindestens eine Offnung 12 vollstandig uber der als Langloch 
ausgefuhrten radialen Bohrung 22 liegt. Dies ist sowohl in Figur 3 als auch in 
Figur 4 dargestellt 

Obwohl in Figur 3 eine Welle 3 bestehend aus einer Hohlwelle 23 und einer 
20 massiven Welle 24 dargestellt ist versteht sich von selbst, dass der Anwen- 
dungsbereich der erfindungsgemafcen Drehdurchfuhrung nicht auf solche Kon- 
figurationen beschrankt ist. Denkbar ware naturlich auch, dass die axial verlau- 
fenden Ausnehmungen, die die Druckmittelleitungen 17 bilden in den AuGen- 
mantel der massiven Welle eingebracht sind. Weiterhin waren konzentrisch 
25 angeordnete Hohlwellen denkbar, zwischen denen mehrere Druckmittelleitun- 
gen angeordnet sind. Moglich waren in diesem Zusammenhang auch als Ring- 
kanale ausgefuhrte Druckmittelleitungen. Weiterhin sei noch auf massive Wel- 
len mit axialen Bohrungen und ahnlichem hingewiesen. 

30 Anhand der Figuren 1 und 3 soil im Folgenden die Funktionsweise der Dreh- 
durchfuhrung erlautert werden. Dabei wird ein Druckmittelfluss vom Druckmit- 
telanschluss 6 zur Druckmittelleitung 17 angenommen. Naturlich kann mit die- 
ser Anordnung das Druckmittel auch in umgekehrte Richtung geleitet werden. 
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Das Druckmittel kann entlang des mit Pfeilen 26 bezeichneten Pfades flie&en. 
Uber den Druckmittelanschluss 6 gelangt es in den Ringkanal 8. Vom Ringka- 
nal 8 aus werden die Offnungen 12 der Zentralhulse 9 beaufschlagt. Es sei 
noch einmal darauf hingewiesen, dass die als Langloch ausgefuhrte radiale 
5 Bohrung immer mit mindestens einer der Offnungen 12 kommuniziert. Uber die 
jeweilige Offnung 12a gelangt das Druckmittel nun uber die radiale Bohrung 22 
in die Druckmittelleitung 17. Dies gilt naturlich fur jedes System bestehend aus 
Druckmittelanschluss 6, Ringkanal 8, Offnung 12, radiale Bohrung 22 und 
Druckmittelleitung 17 unabhangig von den anderen vorhandenen Systemen. 
10 Dadurch ist es moglich verschiedene Druckmittelleitungen 17 mit verschiede- 
nen Drucken zu beaufschlagen. 

Eventuell entweichendes Leckagedruckmittel, welches in axialer Richtung zwi- 
schen Welle 3 und Zentralhulse 9 flieGt, wird uber die Langlocher 21 in Ring- 
15 kanale 8 geleitet und kann von dort entweder uber Druckmittelleitungen 17 in 
der Welle 3 oder einem nicht dargestellten Druckmittelanschluft an der Win- 
kelhulse 7a abgefuhrt werden. 

Figur 5 zeigt einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines 
20 Nabenteils 2 einer erfindungsgemaSen Drehdurchfuhrung. Dieses besteht wie- 
derum aus einer Zentralhulse 9, mit ersten zylindrischen Ringabschnitten 18, 
deren Mantelflache mit ringformig umlaufenden, in Umfangsrichtung regelma- 
(Sig beabstandeten Offnungen 12 versehen ist, zweiten zylindrischen Abschnit- 
ten 19 in axialer Richtung jeweils zwischen ersten zylindrischen Ringabschnit- 
25 ten 18, dritten zylindrischen Ringabschnitten 20, deren Mantelflache mit sich in 
Umfangsrichtung erstreckenden Langlochern 21 versehen ist und einem topf- 
formigen Fortsatz 1 1 zur Aufnahme eines Lagers. Die Ausfuhrungsform gemaft 
Figur 5 unterscheidet sich gegenuber der aus Figur 1 durch die Ausgestaltung 
des Anschlussteils 5. Im vorliegenden Fall besteht dieses aus mehreren dritten 
30 Winkelhulsen 27 und einer aufieren Hulse 28. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die dritten Winkelhulsen 27 
und/oder die auftere Hulse 28 aus einem Blechteil durch einen Umformprozess 
hergestellt. 

5 Die dritten Winkelhulsen 27 sind kraftschlussig auf der AuGenflache der zwei- 
ten zylindrischen Ringabschnitte 19 befestigt und werden von der aufSeren 
Hulse 28 ubergriffen, wobei eine kraftschlussige Verbindung mit den dritten 
Winkelhulsen 27 vorgesehen ist. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Wandung der dritten Winkelhulsen 27 im Langsschnitt U-formig ausgefuhrt, 
10 wobei die Schenkel 29 der U-formigen Wandung radial nach auften, von der 
Zentralhulse 9 zur auGeren Hulse 28 zeigen. Je ein Verbindungsteil 30 koppelt 
die beiden Schenkel 29 einer dritten Winkelhulse. Denkbar sind zwei Ausfuh- 

Si 

rungsformen. Zum einen ein radial nach auften offenes U (in Figur 5 darge- 
stellt) Oder ein radial nach innen offenes U (nicht dargestellt). Im ersten Fall 

15 liegt das Verbindungsteil 30 an der Zentralhulse 9, im zweiten Fall an der au- 
Beren Hulse 28 an. Die druckdichte Verbindung zwischen Zentralhulse 9 und 
auBerer Hulse 28 kann uber ringformig umlaufende SchweiSverbindungen 31 
an den Beruhrungspunkten der beiden Hulsen hergestellt werden. Urn axiale 
Leckage des Druckmittels zu verhindern sind neben einer kraftschlussigen 

20 Presspassung, ringformig umlaufende SchweiBverbindungen 32 zwischen dem 
Verbindungsteil 30 der dritten Winkelhulsen 27 und der auSeren Hulse 28 und 
bzw. der Zentralhulse 9 vorgesehen. Die jeweils andere Verbindungsstelle 
kann zusatzlich mit Dichtringen 33, die zwischen den Schenkeln 29 der dritten 
Winkelhulsen 27 angeordneten sind, gegen Leckage gesichert werden. 

25 

Die Funktionsweise dieser Ausfuhrungsform ist identisch mit der oben darge- 
stellten, mit der Ausnahme, dali die Ringkanale 8 n diesem Fall durch die Zent- 
ralhulse 9, die auliere Hulse 28 und die Schenkel 29 der dritten Winkelhulsen 
27 gebildet werden. 
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Patentanspruche 

5 1. Drehdurchfuhrung (1) zur Verbindung von relativ zueinander drehenden, in 
einer Welle (3) angeordneten Druckmittelleitungen (17) einerseits und 
Druckmittelanschlussen (6) andererseits, durch welche ein flussiges 
Druckmittel gefuhrt wird, bestehend aus 

- einer Welle (3), 

10 - mindestens einer Druckmittelleitung(17) in Form eines sich axial inner- 

halb der Welle (3) erstreckenden Kanals, 

- einer radialen Bohrung (22) pro Druckmittelleitung (17) von der Oberfla- 
che der Welle (3) zur Druckmittelleitung (17), wobei die Bohrungen (22) 
der verschiedenen Druckmittelleitungen (17) relativ zueinander in axialer 

1 5 Richtung versetzt sind, 

- einem AnschluUteil (5), welches die Welle (3) im Bereich der Bohrungen 
(22) umfalit, wobei das AnschluRteil (5) im Bereich einer jeden Bohrung 
(22) mit einer Ringnut (8) ausgebildet ist, die die Bohrung (22) komplett 
uberdeckt, so daft zusammen mit der Welle (3) ein Ringkanal (8) ent- 

20 steht, 

- einem DruckmittelanschlutJ (6) pro Druckmittelleitung (17), der druck- 
dicht mit jeweils einem der Ringkanale (8) in Verbindung steht und die- 
sen mit Druckmittel versorgt und 

- Dichtringen(25), die die Ringkanale (8) gegeneinander abdichten, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafS 

- zwischen dem Anschlufiteil (5) und der Welle (3) eine Zentralhulse (9) 
angebracht ist, die druckdicht und drehfest mit dem Anschlufcteil (5) ver- 
bunden ist und erste zylindrische Ringabschnitte (18) aufweist, deren 
Mantelflache mit ringformig umlaufenden, in Umfangsrichtung regelma- 

30 Gig beabstandeten Offnungen (12) versehen ist, wobei die Offnungen 

(1 2) vollstandig von den Ringnuten des Anschluftteils uberdeckt werden, 
wobei die ersten zylindrischen Ringabschnitte (18) durch zweite zylindri- 
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schen Ringabschnitte (19), die keine Offnungen aufweisen, in axialer 
Richtung voneinander getrennt sind, 

- die radialen Bohrungen (22) als Langloch ausgestaltet sind, und die 
Lange so gewahlt ist, dass in jeder Stellung der Welle (3) relativ zur 

5 Zentralhulse (9) mindestens eine Offnung (12) vollstandig mit der radia- 

len Bohrung (22) fluchtet und 

- die Dichtringe (25) in Einstichen in der Welle (3) angebracht sind und 
mit den zweiten zylindrischen Ringabschnitten (19) der Zentralhulse (9) 
zusammenwirken. 

10 

2. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass 
das Anschluftteil (5) aus einer oder mehreren Hulsen besteht, die durch ei- 
nen Umformprozeli aus Blechteilen gefertigt sind. 

15 3. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentralhulse (9) aus einem Blechteil durch einen Umformprozeft gefertigt 
wird und die Offnungen (12) nach der Formgebung ausgestanzt werden. 

4. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass 
20 das AnschluBteil (5) aus einer ersten Winkelhulse (7) pro Druckmitte- 

lanschlufJ (6) besteht, wobei die Wandung der ersten Winkelhulse (7) im 
Querschnitt U-fdrmig ausgebildet ist und somit eine Ringnut bildet. 

5. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass 
25 das AnschluBteil (5) aus einer aufceren Hulse (28) und mehreren dritten 

Winkelhulsen (27) besteht, wobei die dritten Winkelhulsen (27) zwischen 
den ersten zylindrischen Abschnitten (18) auf der Zentralhulse (9) ange- 
bracht sind, die dritten Winkelhulsen (27) von der aufJeren Hulse (28) uber- 
griffen werden und die Verbindungen zwischen aufterer Hulse (28) und 
30 Zentralhulse (9), zwischen auUerer Hulse (28) und den dritten Winkelhulsen 
(27) und zwischen den dritten Winkelhulsen (27) und der Zentralhulse (9) 
druckdicht ausgefuhrt sind. 
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6. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
dritten Winkelhulsen (27) mittels Presspassung auf die Zentralhulse (9) 
aufgebracht werden. 

5 7. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Wandung der dritten Winkelhulsen (27) im Langsschnitt U-formig ausge- 
fuhrt ist. 

8. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 dritten Winkelhulsen (27) mit je einem Dichtring (33) versehen sind, wo- 

durch eine dichtende Verbindung zwischen dritter Winkelhulse (27) und 
Zentralhulse (9) oder auUerer Hulse (28) hergestellt wird. 

9. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 auftere Hulse (28) an ihren axialen Enden durch ringformig umlaufende 

Schweiftverbindungen (31 ) mit der Zentralhulse druckdicht verbunden ist. 

10. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
dritten Winkelhulsen (27) mit der aufSeren Hulse (28) durch jeweils eine 

20 ringformig umlaufende SchweiGnaht verbunden sind. ' 

1 1 . Drehdurchfuhrung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
dritten Winkelhulsen (27) mit der Zentralhulse (9) durch jeweils eine ring- 
formig umlaufende SchweifSnaht (32) verbunden sind. 

25 

12. Drehdurchfuhrung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Mantelflache der Zentralhulse (9) zusatzlich sich in Umfangsrichtung 
erstreckende Langlocher (21) vorgesehen sind, die von je einem zusatzli- 
chen Ringkanal (8) ubergriffen werden. 

30 



WO 2005/001324 

PCT/EP2004/005173 




WO 2005/001324 



2/3 



PCT/EP2004/005173 




12 22 12 




Fig. 4 



WO 2005/001324 



PCT/EP2004/005173 



3/3 



6 




Fig. 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/EP2004/005173 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16L27/087 F16L27/093 F16L39/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 
Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category,' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 41 22 926 A (MAK MASCHINENBAU KRUPP) 

14 January 1993 (1993-01-14) 

cited in the application 

column 1, line 56 - column 2, line 22; 

figure 3 

US 4 759 573 A (DELAMARE GUY-ROBERT) 

26 July 1988 (1988-07-26) 

column 1, line 6 - line 10 

column 6, line 41 - column 7, line 1; 

figure 3 



1-12 



1-12 



DE 918 064 C (STEINMUELLER GMBH L & C) 

16 September 1954 (1954-09-16) 

page 2, line 1 - line 6 

page 2, line 20 - line 26; figure 



1 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document pubtished after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or Iheory underlying the 
Invention 

a X a document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 August 2004 



Date of mailing of the international search report 



19/08/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Palentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Cross, A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

PCT/EP2004/005173 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 4122926 



14-01-1993 DE 



4122926 Al 



14-01-1993 



US 4759573 


A 


26-07-1988 


FR 


2570466 Al 


21-03-1986 








GB 


2164405 A ,B 


19-03-1986 


• 






NL 


8502506 A 


01-04-1986 


DE 918064 


C 


16-09-1954 


NONE 







Form PCT/ISA/210 (palenJ family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFOERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16L27/087 F16L27/093 F16L39/04 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/005173 



Nach der Intemationalen Patentklassifikalion (IPK) oder nach der nationalen Klassiflka fion und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE ~ 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 7 F16L 



Recherchierte aber nicht zum MfndestprOfstoff gehorende Veroffentllchungen, soweil diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultlerte eleklronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweU erfordertlch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 41 22 926 A (HAK MASCHINENBAU KRUPP) 

14. Januar 1993 (1993-01-14) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 56 - Spalte 2, Zeile 22; 

AbbUdung 3 

US 4 759 573 A (DELAMARE GUY-ROBERT) 

26. Jul1 1988 (1988-07-26) 

Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 10 

Spalte 6, Zeile 41 - Spalte 7, Zeile 1; 

Abbildung 3 

DE 918 064 C (STEINMUELLER GMBH L & C) 
16. September 1954 (1954-09-16) 
Seite 2, Zeile 1 - Zeile 6 
Seite 2, Zeile 20 - Zeile 26; Abbildung 



1-12 



1-12 



Weltere Veroffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamitie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen 

'A' VerSffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentfichungsdaium einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

•CP Veroffentlichung, die sich auf eine mQndflche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
•P* Veroffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veraffentlicht worden 1st 



1* SpStere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verfiffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

Verdffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche 



11. August 2004 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherche nbehfirde 

Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Riiswijk 
Tel. (+51-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



19/08/2004 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Cross, A 



Fotmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehflren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/005173 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


anyBlUIilLco ndLyillUUMJHItJIll 




\/arnffontl1rhl inn 
VCIUI Id 1UIOI IUI 1^ 




P a n if a m 1 1 1 o 
• diyi lUcu lllllo 


Worfiffpntlinhi inn 


DE 4122926 


A 


14-01-1993 


DE 


4122926 Al 


14-01-1993 


US 4759573 


A 


26-07-1988 


FR 


2570466 Al 


21-03-1986 








GB 


2164405 A ,B 


19-03-1986 








NL 


8502506 A 


01-04-1986 


DE 918064 


C 


16-09-1954 


KEINE 







Fotmblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamlPe) (Januar 2004) 



